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Ä³Å D¢Æ�Ç¬ÈPÉOD�Ç�L Å�Ê JMË2D Å ÈPJME�ÌONPÆMÍOEGD�Ë´ÎSF Å�Ï NPÐWÌ~ÈgÆfÑMNUJ�ÌOÉWÐ2F±ÎSÈgÉOD]ÑfD Å D!NPJ�ÈgFGÆ Å ÆMÇ9J2ÎtÉ+J�NPD Ê
ÎtD Ï NPD�È�ÒMD!Ð�ÍWÐ]È\ÓSÆ]Ì�J�NgÈgFGD!Î!Ô�Õ�EGF Ï D�J Å�Ê2Ö ÆMÍ¬Ô Å Æ�ÈiÎgÉ�J�NPF Å Ñ]J]ÎtD Ï NPD�È�ÒMD!Ð F Å FrÈPFGJME×EGÐMÔ�F Å ÈgÉ�D
ÌONgDzÎtD Å�Ï D�ÆMÇ�J Å J Ê~Ø D�NUÎgJMNgÐ Ù Ø D�Ó�ÉOÆ]É+JMÎ
J Ï�Ï DzÎgÎ�ÈgÆ¢ÈgÉ�D Ï ÆfË2Ë�L Å F Ï J�ÈgFGÆ Å2Ï É�J Å�Å D�E Ï Æ ÅOÚ
Å D Ï ÈgF Å Ñ�Õ(E×F Ï D�J Å�Ê�Ö ÆfÍ�Û�ÜWD Ø D�NUJ�EWÎ Ï D Å JMNgFGÆfÎ!Ô�Ó�ÉOF Ï É Ê FrÝ²D�N�F Å ÈPÉOD�FGN�JMÎPÎtL�Ë0ÌOÈgFGÆ Å Î�J�Í�ÆMLOÈ
Ù Ø DfÞ Î Ï JMÌ�J�ÍOFGEGFrÈPF×DzÎiJ Å+Ê Ì+ÆeÎgÎgFGÍOE×Ð2J�Í�ÆMLOÈiÈgÉ�D(F Å ÈPNPJ Ï ÈUJ�ÍOFGE×F×È\Ð0Æ�Ç Ï D!NtÈUJ�F Å¯Ï ÆfË0Ì�L~ÈPJ�ÈgFGÆ Å JME
ÌONgÆfÍOEGD�Ë´Î�Ô~É+J Ø D�Í+D!D Å=Ï Æ Å ÎtF Ê D!NgD Ê F Å ÈgÉOD]EGFrÈPD�NUJ_ÈPLONgDfÛ
ß
LOÍOEGF Ï#Ú ÒMD�Ð Ï NgÐWÌ~ÈPÆMÑMNUJ�Ì�ÉeÐ�F Å ÈPNgÆ Ê L Ï D Ê ÍeÐ¯à³F×á2D]J Å�Ê�â D�EGE×Ë´J ÅIã ä�å
æ ÎgD�D¢J�E±ÎtÆ ã çMè_å�é

ÎtÆfE Ø D!ÎvÈgÉOF±Î�ÌONPÆMÍ�E×D!ËêL Å�Ê D!N�ÈgÉ�D¢È\ÓvÆ2JMÎPÎtL�Ë0ÌOÈgFGÆ Å ÎSÈPÉ�J_È
ætëzé Ù Ø D0F±Î]L Å J�ÍOEGD´ÈgÆKÎgÆME Ø D´J Ï D�NgÈPJ�F ÅìÏ ÆMË2ÌOLOÈPJ_ÈPF×Æ Å J�EiÌONgÆfÍOEGD�Ë æ ÎtL Ï ÉíJfÎ�ÇµJ Ï ÈgÆMNPF Å Ñ

F Å ÈPD�ÑMD!NPÎ¬ÆMN Ï ÆfË0Ì�L~ÈgF Å Ñ Ê FGÎ Ï NPD�ÈPDiEGÆMÑfJMNgF×ÈgÉ�Ë2Î�F Å J Ï D!NtÈUJ�F Å¢î�Å F×ÈgDSÑMNPÆMLOÌ é F Å Ç�D!JfÎtFGÍOEGD
ÈgFGË2DMÔ�J Å�Ê
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æ�çMé ÈgÉ�J�È�Ù Ø D�É�JfÎ¢Æ Å EGÐKÌ�JfÎgÎgF Ø D æ NPD!J Ê+é J Ï�Ï D!ÎPÎ(ÈPÆ�ÈgÉOD Ï ÆMË2Ë�L Å F Ï J_ÈgFGÆ ÅìÏ É�J ÅOÅ D�E�Í�D Ú
È\ÓvD!D Å Õ�EGF Ï D2J Å�Ê¸Ö ÆfÍ�Ô²FxÛ DMÛGÔ�ÈgÉ�J�È�ÈPÉOD Ï ÆMË2Ë�L Å F Ï J_ÈPF×Æ Å Í�D�È\ÓSD�D Å Õ�EGF Ï D2J Å�ÊBÖ ÆfÍ
FGÎ(J�L~ÈPÉOD Å ÈgF Ï J�ÈgD Ê Û

�)ÉOD]ÌOLONPÌ+ÆeÎtD¢ÆMÇcÈPÉOFGÎ(Ì�J�Ì�D�N�F±Î)ÈPÆ´F ÅWØ DzÎ\ÈPF×ÑeJ_ÈPD³ÈPÉOD Ê DzÎ Ï NgFGÍ+D Ê ÒMD�Ð Ê FGÎtÈgNPFGÍOL~ÈgFGÆ Å ÌONPÆMÍ Ú
E×D!Ë Ó�ÉOD Å Å D�F×ÈgÉ�D�N ÆMÇSÈPÉOD!ÎgD¯JMÎPÎgLOË2Ì~ÈgFGÆ Å Î FGÎ�Ë2J Ê D����BD Ï Æ Å ÎgF Ê D�N�J Ê~Ø D!NPÎPJ�NPFGD!Î³Ó�FrÈPÉ
F Å~î+Å FrÈPD Ï ÆMË2ÌOL~ÈPF Å Ñ�Ì�Æ_ÓvD!NvJ Å�Ê�Ï ÆMË2ÌOEGD�ÈgD Ï Æ Å ÈPNgÆfE+Æ Ø D�NiÈgÉOD Ï ÆfË0Ë�L Å F Ï J�ÈgFGÆ Å¯Ï É�J ÅOÅ D�E
Ï Æ Å�Å D Ï ÈgF Å Ñ]Õ�EGF Ï D(J Å�Ê0Ö ÆMÍ�ÛeÜWD Ø D�NUJ�EWF×Ë2Ì�ÆfÎPÎtFGÍOFGE×F×È\Ð�NPD!ÎgLOE×ÈPÎ�JMNgD)ÌONPÆ Ø D Ê J Å�Ê ÎgÆMË2D�Î Ï D Ú
Å J�NPF×ÆeÎ9F Å Ó�ÉOF Ï É0ÎgD Ï NgD�È Ú ÒMD!Ð¢JMÑMNPD�D!Ë0D Å È�ÎgD Ï LONgD�JMÑfJ�F Å ÎtÈ�J Ï ÈPF Ø D)J Ê~Ø D!NPÎPJ�NPFGD!Î�F±Î�Ì�ÆfÎPÎtFGÍOEGD
J�NPD Ï É�J�NUJ Ï ÈgD!NgF���D Ê Û�ÜWD Ï NPD�È Ú ÒfD�Ð�J�ÑMNPD�D!Ë2D Å È Ï J Å Í�D�Ì�ÆfÎPÎtFGÍOEGD�F Å ÈgÉ�FGÎ¢Î Ï D Å J�NPF×Æ¯Æ Å EGÐ8F×Ç
Õ�EGF Ï D8J Å+Ê Ö ÆfÍ æ Í�L~È�Ì�ÆfÎPÎtFGÍOEGÐIJMEGÎgÆ¸Ù Ø D é É�J Ø D Ï ÆMNPNgD!EGJ�ÈgD Ê F Å Ç�ÆMNPË´J_ÈPF×Æ Å ÛcH=ÆfNgD¯Ç�ÆMN Ú
Ë2JME×EGÐMÔMÓ�ÉOF×EGD(Õ(E×F Ï D�J Å�Ê´Ö ÆMÍ´ÎtÉ+J�NPD Å Æ ÎtD Ï NPD�È
ÒMD!Ð F Å FrÈPFGJME×EGÐMÔMÈgÉOD!Ð�Ò Å Æ_Ó ÎtÆfË2D�NPJ Å�Ê ÆMË
Ø JMNgF±J�Í�E×DzÎ��'J Å�Ê
	 Ô�NPD!ÎgÌ�D Ï ÈPF Ø D�EGÐMÔ��\ÆfF Å ÈPE×Ð Ê F±Î\ÈPNgFGÍOL~ÈPD Ê Ó�FrÈPÉíJ�NPJ Å�Ê ÆfË Ø J�NPFGJMÍOEGD�
Ò Å Æ_Ó Å ÈPÆ2Ù Ø DfÛ��)ÉOD��\ÆMF Å È)Ì�NgÆfÍ�J�ÍOFGEGFrÈ\Ð Ê FGÎtÈgNPF×Í�L~ÈgFGÆ Å F±Î Ê D Å ÆMÈgD Ê�������� Û
Ä³Å D Ï J Å É+J Ø D Ê FrÝ²D�NPD Å È2ÆMÌOF Å FGÆ Å Î0J�Í�ÆML~È2Ó�ÉOD�ÈgÉOD!N0F×È´FGÎ0NPD!JfÎtÆ Å J�ÍOEGD´ÈPÆIJfÎgÎgLOË2D

ÈgÉ�J�È¢J ÎtÌ�D Ï F î�Ï�Ï ÆMË2ÌOL~ÈUJ_ÈgFGÆ Å J�E9ÌONgÆfÍOEGD�Ë F±Î Ê F×á Ï LOE×È!Û���LONgÈgÉOD!NgË2ÆMNPDMÔ²ÎgF Å�Ï D��eL�J Å ÈgLOË
Ï ÆMË2ÌOLOÈPJ_ÈPF×Æ Å É�JMÎvÍ�D�D Å F ÅWØ D Å ÈgD Ê JfÎiJ æ J_ÈSE×DzJMÎtÈiÇ�ÆMN Å Æ_Ó é ÈPÉOD�ÆfNgD�ÈgF Ï J�E+Ë2Æ Ê D�E�Æ�Ç Ï ÆfË Ú
ÌOL~ÈPJ�ÈgFGÆ Å Ô�F×È´FGÎ Å ÆMÈ Ï ÆMË2ÌOEGD�ÈPD�EGÐ Ï EGD!JMN�Ó�ÉOD�ÈgÉOD!N´F Å ÈPNPJ Ï ÈPJMÍOFGE×F×È\Ð JMÎPÎtLOË2Ì~ÈPF×Æ Å Î0F Å ÈgÉ�D
�¬LONPF Å Ñ�Ë2J Ï ÉOF Å D´Ë2Æ Ê D�E
ÆMÇ Ï ÆMË2ÌOL~ÈUJ_ÈgFGÆ Å JMNgD´ÎtÈgFGE×EiJ Ê D��eL�J�ÈgDfÛ��)ÉOD�NPD¯J�E±ÎtÆ�D��WF±ÎtÈ Ê FrÇ Ú
Ç�D�NPD Å È�ÆMÌ�F Å FGÆ Å Î�J�Í�ÆMLOÈ�Ó�ÉOD�ÈPÉOD�N Ï D!NtÈUJ�F Å Ë2D�ÈgÉOÆ Ê Î�Æ�Ç�J�LOÈgÉOD Å ÈPF Ï J_ÈPF×Æ Å Ô¬EGF×ÒfD¯ÎtÌ�D!JMÒMD!N
F Ê D Å ÈgF î+Ï J�ÈgFGÆ Å Æ Å J Ø ÆfF Ï D Ï É+J ÅOÅ D!ExÔ�JMNgD´ÎtÈgNPÆ Å Ñ�D Å ÆMLOÑfÉ¸ÈPÆKÎtL�ÌOÌ+ÆfNtÈ¢ÈPÉOD�ÎgD Ï Æ Å�Ê JMÎ Ú
ÎtLOË2Ì~ÈPF×Æ Å J�Í�Æ Ø DfÛ� ªÈ0FGÎ Å Æ�È2J=ÑMÆeJ�EvÆ�Ç�ÈgÉ�FGÎ�Ì�J�Ì�D�N�ÈgÆ Ê FGÎ Ï L+ÎgÎ�ÈgÉODzÎtD�FGÎPÎtL�D!Î!ÔcÍOLOÈ�ÓSD
Í+D!E×FGD Ø D³ÈPÉ�J_È(J Ø ÆMF Ê F Å Ñ�Í�Æ�ÈPÉ=JMÎPÎtLOË2Ì~ÈPF×Æ Å Î)F±Î�J Å F Å ÈPD�NPD!ÎtÈgF Å Ñ2NgDzÎtDzJ�N Ï É´ÈgÆfÌOF Ï Û

�)ÉOD�NPD³D��~FGÎtÈPÎ)J0ÎtLOÍ+Î\ÈUJ Å ÈgF±J�E�Í�Æ Ê Ð¯Æ�ÇcNgDzÎtLOE×ÈPÎSÆ Å ÎgD Ï NgD�È Ú ÒMD�Ð´JMÑMNPD�D�Ë2D Å ÈSÍWÐ¯ÌOLOÍOEGF Ï
Ê FGÎ Ï L+ÎgÎgF×Æ Å ÎgD Ï LONPD�JMÑfJMF Å ÎtÈ¯J Ê~Ø D�NUÎgJMNgFGD!Î�Ó�F×ÈgÉqF Å~î�Å F×ÈgD Ï ÆMË2ÌOL~ÈPF Å Ñ Ì+Æ_ÓSD�N æ ÎgD�D¸Ü~D Ï#Ú
ÈgFGÆ Å�ç Û !³Ç�ÆMNiJ¢Í�NgFGD�Ç�ÎgLOË2Ë2JMNgÐ é Ô�ÍOL~È
ÈPÉOD�Ð2J�EGE Ê D!Ì+D Å�Ê F Å J Ï NPL Ï F±J�EOË´J ÅOÅ D�NiÆ Å ÈgÉOD³JMÎ Ú
ÎtLOË2Ì~ÈPF×Æ Å ÈPÉ�J_È)D!J Ø D!Î Ê NgÆfÌOÌ�D�NUÎ
J�NPD�"$#&%'%)(+*&,)J Å�Ê ÉOD Å�Ï D(ÈgÉOD Ï ÆfË2Ë�L Å F Ï J�ÈgFGÆ Å Í�D�È\ÓSD�D Å
Õ�EGF Ï D�J Å�Ê�Ö ÆMÍ Ï J Å Í+D¢JMÎPÎgLOË2D Ê ÈPÆ�Í�D¢J�L~ÈPÉOD Å ÈgF Ï J�ÈgD Ê Û Ä Ç Ï ÆfLONPÎgDMÔWJMÎvF±ÎvÌ�ÆMF Å ÈgD Ê ÆMLOÈ
F Å ÈgÉODzÎtD´Ì+J�Ì�D�NUÎ�Ô�ÈgÉ�D¯J�L~ÈPÉOD Å ÈgF Ï F×È\Ð Ï J Å Í+D2ÑML+J�NUJ Å ÈgD!D Ê Ô²D Ø D Å Ó�ÉOD Å ÈgÉ�D Ï É+J ÅOÅ D!E�FGÎ
Ï ÆMË2ÌOEGD�ÈPD�EGÐ�F Å ÎgD Ï LONgDfÔMÓ�ÉOD Å Õ�EGF Ï D³J Å�Ê´Ö ÆMÍ2F Å FrÈPFGJME×EGÐ´ÎtÉ�JMNgD�J]ÎgD Ï NgD�ÈiÒMD!Ð ÈPÉ�J_ÈSFGÎiL�ÎtD Ê
Ç�ÆMN¢J�L~ÈPÉOD Å ÈgF Ï J�ÈgFGÆ Å ÌOL�NgÌ�ÆfÎgD!Î æ ÎgD�D2ÜWD Ï ÈgFGÆ ÅBç Û çfé Û â D Å�Ï D�ÈPÉOD!ÎgD�NPD!ÎgLOE×ÈPÎ Ï J Å Í+D0F Å ÈPD�N Ú
ÌONgD�ÈgD Ê JMÎ]ÌONPÆ Ø F Ê F Å Ñ�F Å Ç�ÆMNPË´J_ÈPF×Æ Å~Ú ÈPÉOD�ÆfNgD�ÈgF Ï JME×EGÐ¸ÎgD Ï L�NgD´ÌONPÆ�ÈPÆ Ï ÆME±Î�Ç�ÆMN�D-�~Ì�J Å+Ê F Å ÑKJ
ÎtÉOÆfNtÈ�F Å F×ÈgF±J�EGE×Ð ÎtÉ�JMNgD Ê ÎgD Ï NgD�È)ÒfD�Ð´ÈPÆ¯J Å J�NPÍOF×ÈgNUJ�NPF×EGÐ2E×Æ Å Ñ´ÎtD Ï NPD�È�ÒMD!ÐMÛ

�)ÉOFGÎvÌ�JMÌ+D!N Ï É�JMNPJ Ï ÈPD�NPF.�!D!Î�Î Ï D Å J�NPF×ÆeÎ
F Å Ó�ÉOF Ï É�ÎtD Ï NPD�È Ú ÒfD�Ð2J�ÑMNPD�D!Ë2D Å ÈvJ�ÑeJ�F Å ÎtÈvJ Ï�Ú
ÈgF Ø D¢J Ê~Ø D�NUÎgJMNgFGD!Î�F±ÎvÌ+ÆeÎgÎgF×Í�E×D¢J Å�Ê ÎtÉOÆ_Ó�ÎiÈgÉ+J_ÈSÇ�ÆMN)J Å FGË2Ì+ÆfNtÈUJ Å È Ï E±JMÎPÎ
Æ�Ç9Î Ï D Å JMNgFGÆfÎiÆ�Ç
Ï ÆMNPNPD�E±J_ÈgD Ê NUJ Å+Ê ÆMË Ø JMNgF±J�Í�E×DzÎ�J Ø JMF×E±J�Í�E×D�ÈgÆ8Õ�EGF Ï DMÔ Ö ÆfÍ�J Å�Ê Ù Ø DMÔ�J Ï ÈgF Ø D J Ê~Ø D!NPÎPJ�NPFGD!Î
J�NPD Å Æ�È�Ë2ÆMNPD�Ì�Æ_ÓSD�NgÇ�LOE²ÈgÉ�J Å Ì�JMÎPÎtF Ø D�Æ Å D!Î!Û
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C4D A E�F�GIH�J�KMLONQP�J$H�RSR�GUT�H�LWV8LONQH�P
�BD Å Æ_Ó Ç�ÆMNPË´J�EGF.�!D´ÒMD!Ð Ú J�ÑfNgD!D�Ë2D Å È�ÌONgÆMÈgÆ Ï ÆfEGÎ�X²ÈgÉ�D�ÎtD Ï LONPF×È\ÐKÆ�Ç�ÎtL Ï ÉIÌ�NgÆMÈgÆ Ï ÆfEGÎ¢Ó�FGE×E
Í+D Ê D î�Å D Ê E±J_ÈPD�NzÛ
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� GUT:H�LOV�LONQH A D Õ�� ,����B#��
	 ,',�� ,����"�	������������ Ï Æ Å ÎgFGÎtÈPÎ)ÆMÇcÈPÉONPD�D¢ÌOÉ�JfÎtDzÎ��

� J æ Ì�ÆfÎPÎtFGÍOEGÐíË2FGÎPÎtF Å Ñ é F Å F×ÈgF±J�EGF.�zJ_ÈPF×Æ Å ÌOÉ+JMÎgD���F Å Ó�ÉOF Ï É Õ(E×F Ï DfÔ Ö ÆMÍ J Å�Ê J Å J Ê~ÚØ D!NPÎPJ�NPÐ=Ù Ø D2NPD Ï D�F Ø D0NPJ Å�Ê ÆMË Ø JMNgF±J�Í�E×DzÎ � Ô 	 J Å�Ê ]Ô¬NgDzÎtÌ�D Ï ÈgF Ø D�EGÐMÔ²Ó�ÉOF Ï É J�NPD
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Ï ÉOÆMF Ï DfÛ~Ü~ÉOD Å D�D Ê¯Å ÆMÈ)ÒfD�D!Ì8Õ�EGF Ï D¢J Å�Ê Ö ÆMÍ8ÎgÐ Å�Ï ÉONPÆ Å F���D Ê J Å+Ê ÎgÉOD Ï J Å F×Ë2Ì�D�NUÎtÆ Å J_ÈPD
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ÉOF×ÑfÉ�ÌONgÆfÍ�J�Í�F×EGFrÈ\ÐfÛ
� GUT:H�LOV�LONQH	� D Õ ÒfD�Ð Ú JMÑMNPD�D!Ë0D Å È²Ì�NgÆMÈgÆ Ï ÆfEMÓ�F×ÈgÉ
� /�� -��¢FGÎ æ� ��� é � %�,���89	 ,�FrÇ\Ô!Ç�ÆMNcD Ø D!NgÐÌ�JMÎPÎtF Ø D�D!J Ø D!Î Ê NPÆMÌOÌOF Å Ñ0Î\ÈPNPJ�ÈgD�ÑfÐMÔ

�´ã /��- / 2 å���� �
� æ /�X�� +  é���� �

J Å�Ê � æ / é�� ��� � �
J Å�Ê F×ÇSÇ�ÆfN]D Ø D�NPÐ¸J Ï ÈgF Ø D¯J ÊOØ D�NUÎgD0ÎtÈgNUJ_ÈPD�ÑMÐfÔ�Ó�FrÈPÉ ÌONPÆMÍ�JMÍOF×EGF×È\Ð¸J_È EGD!JfÎ\È ë � � Ô�D!FrÈPÉOD�NÙ Ø D´F±Î Ï J�LOÑfÉeÈ�ÍWÐIJ�È�E×DzJMÎtÈ�Õ�EGF Ï D¯ÆfN Ö ÆMÍ æ F�Û DMÛcÈgÉOD!Ð Ê Æ Å Æ�È0Í+ÆMÈgÉíJ Ï!Ï D!Ì~È é ÆfN ÈPÉOD�Ð
ÎtL Ï!Ï DzÎgÎtÇ�LOEGE×Ð¯ÑfD Å D!NPJ�ÈgD]J2ÎtD Ï NPD�È�ÒMD!Ð0/ æ J Å+Ê / 2 é ÎPJ_ÈPFGÎtÇ�ÐWF Å Ñ�ÈgÉ�D J�Í�Æ Ø D Ï Æ Å�Ê F×ÈgFGÆ Å Î!Û
��Æ�ÈPD(ÈPÉ�J_È)Æ Å D Ï J ÅOÅ ÆMÈSNPD��eLOFGNPD(Í�Æ�ÈgÉ�Õ�EGF Ï D¢J Å�Ê8Ö ÆfÍ¯ÈPÆ�NPD �\D Ï È!Û~Ù Ø D Ï ÆML�E Ê8Ê D�EGD�ÈPD

ÈgÉOD¢E±JMÎtÈ)Ë2DzÎgÎPJ�ÑfD�Ç�NPÆMË Õ(E×F Ï D�ÈgÆ Ö ÆMÍ æ ÆfN Ø F Ï D Ø D!NPÎPJ é ÈgÉ�J�È�ÓvÆfLOE Ê Ë´J�ÒfD Ö ÆMÍ J Ï!Ï D�ÌOÈ
J_Ç°ÈgD!N9Õ(E×F Ï DvÉ�JMÎcJ Ï!Ï D�ÌOÈgD Ê Û æxÖ ÐI�zJ Å ÈgF Å DvJMÑMNPD�D!Ë0D Å È�FGÎcF×Ë2Ì�ÆfÎPÎtFGÍOEGDiÍ�D�È\ÓSD�D Å È\ÓvÆ(ÌOEGJ}ÐfD�NUÎ
F Å ÈgÉ�D]ÌONgDzÎtD Å�Ï D¢ÆMÇ9J Å J Ï ÈgF Ø D¢J ÊOØ D�NUÎPJ�NPÐMÛ é

�



â D�NPD �íæ / é¢Ê D Å Æ�ÈgDzÎ¢ÈgÉ�D¯D Å ÈgNPÆMÌWÐ  Æ�Ç / J Å�Ê � æ /�X��,+  é - �íæ / é � �íæ / � �,+B é
Ê D Å ÆMÈgDzÎ�ÈPÉOD�F Å Ç�ÆMNPË2J�ÈgFGÆ Å J�Í�ÆML~È / ÑfF Ø D Å ÍeÐíÙ Ø DfÞ Î�ÈgÆMÈPJ�E)ÆfÍ�ÎtD!N Ø J�ÈgFGÆ Å æxÏ Æ Å ÎtF±ÎtÈgF Å Ñ
Æ�Ç � + J Å�Ê  é Û��)ÉOD Ï Æ Å�Ê FrÈPF×Æ Å��íæ / é � � � � FGË2ÌOEGF×DzÎ´ÈgÉ+J_È / FGÎ Ø FGNgÈgL�JME×EGÐ L Å F Ú
Ç�ÆMNPË0EGÐ Ê FGÎtÈgNPFGÍOL~ÈgD Ê J Å�Ê ÈPÆMÑfD�ÈgÉ�D�N¯Ó�F×ÈgÉqÈPÉOD Ï Æ Å�Ê F×ÈgFGÆ Å � æ /�X��,+  é � � F×È8FGË2ÌOE×FGD!Î
�íæ /�� �,+B é � � � ç � J Å�Ê ÉOD Å�Ï D ÈgÉ�J�È / F±Î´J�E±ÎtÆ Ø F×NgÈgL�JME×EGÐ L Å F×Ç�ÆMNPË2E×Ð Ê FGÎtÈgNPFGÍOL~ÈgD Ê
Ç�NgÆfË·Ù Ø DfÞ Î�Ì�ÆMF Å È³ÆMÇ Ø FGD�Ó]Ô�F�Û DfÛ×Ô�ÑMF Ø D Å Ù Ø DfÞ Î�ÈgÆMÈPJ�EcF Å Ç�ÆMNPË2J�ÈgFGÆ Å Û�ÜWL Ï ÉBJ´L Å F×Ç�ÆMNPË2FrÈ\Ð
Ï Æ Å Î\ÈPNPJMF Å È Ï ÆMLOE Ê JMErÈPD�N Å J_ÈPF Ø D�EGÐ�Í�D Ê D î�Å D Ê F Å ÈPD�NPË´Î¬ÆMÇ+J Å Ð¢NgDzJMÎgÆ Å JMÍOEGD Ï Æ Å Î\ÈPNPJMF Å È¬Æ Å
ÈgÉOD Ê D Ø FGJ�ÈgFGÆ Å Æ�Ç�J Ê F±Î\ÈPNgFGÍOL~ÈPF×Æ Å Ç�NPÆMËêÈgÉOD L Å FrÇ�ÆfNgË Ê F±Î\ÈPNgFGÍOL~ÈPF×Æ Å ÔOÓ�F×ÈgÉOÆfL~È Ï É�J Å ÑMF Å Ñ
ÈgÉOD]NPD!ÎgLOE×ÈPÎ)Æ�Ç9ÈgÉ�FGÎ�Ì+J�Ì�D�NzÛ

C4D+C � H�F N H�R�LWV�L N H�J������ P8GIF���K&G	� GIP�P8J�
QG J���V���GIH V�L F�J�V8LONQH
Õ Ê~Ø D�NUÎgJMNgFGD!Î)Ó�F×ÈgÉ Ï ÆMË2ÌOEGD�ÈPD Ï Æ Å ÈPNgÆfE�Æ Ø D!N�ÈgÉOD Ï ÆMË2Ë�L Å F Ï J_ÈPF×Æ Å=Ï É�J ÅOÅ D�E¬É+J Ø D]ÌONPD Ø F Ú
ÆML�ÎgE×Ð8Í+D!D Å=Ï Æ Å ÎgF Ê D!NgD Ê F Å Ë2D!ÎPÎgJMÑMD]J�LOÈgÉOD Å ÈPF Ï J_ÈPF×Æ Å Î Ï D Å J�NPFGÆfÎSÓ�ÉOD�NPDMÔ�L Å EGF×ÒfD]F Å ÈPÉOFGÎ
Ì�J�Ì�D�NzÔvJíÎgD Ï NgD�È¯ÒMD!Ð F±Î�ÎgÉ�J�NPD Ê F Å F×ÈgF±J�EGE×Ð ÍWÐ Õ(E×F Ï DIJ Å�ÊqÖ ÆMÍ©JMÍ+ÆfL~È�Ó�ÉOF Ï É©Ù Ø D=FGÎ
JMÎPÎtLOË2D Ê ÈPÆ´É�J Ø D Å Æ2F Å Ç�ÆMNPË2J�ÈgFGÆ Å # " 	)(<��	)(°Û
C Å�Ï Æ Å�Ê F×ÈgFGÆ Å J�EGE×Ð¯ÎgD Ï LONgD¢Ë2D!ÎPÎPJ�ÑMD�J�L~ÈPÉOD Å ÈPF Ï J_ÈgFGÆ Å Í�JfÎtD Ê Æ Å J2ÎtÉ+J�NPD Ê ÎgD Ï NgD�È�ÒMD�Ð

ÓSJfÎ î NUÎ\È Ï Æ Å ÎtF Ê D�NPD Ê F Å¸ã×ëMë�å J Å�Ê E±J_ÈPD�NvF Å J EGJMNgÑfD Å L�Ë�Í�D�NSÆ�Ç�Ì�J�Ì�D�NUÎ æ DMÛ Ñ�Û ã çfç}å Ô ã ç ! å�é Û
Ä³Å D�ÆMÇ
ÈgÉOD0Ë2ÆfÎtÈ�NPD Ï D Å È³Ì+J�Ì�D�NUÎ(Æ Å ÈgÉOF±Î³ÈgÆfÌOF Ï F±Î³ÍWÐ��D�Ë2Ë2D�EGE�J Å�Ê �(JMÆMN ã×ë!è�å Ó�É�Æ
ÌONgÆ Ø D Ê ÈPÉOD2ÎtLONPÌONPFGÎgF Å Ñ�NPD!ÎgLOE×È³ÈPÉ�J_È¢F Å ÈPD�NUJ Ï ÈPF Ø D�ÌONPÆ�ÈPÆ Ï ÆME±Î(Ç�ÆMN]J�L~ÈPÉOD Å ÈPF Ï J_ÈgF Å Ñ�J Å��²Ú
ÍOFrÈ¢Ë2D!ÎPÎgJMÑMD�JMNgD�Ë0ÆfNgD�D�á Ï FGD Å È¢F Å ÈgD�NPË´Î�Æ�Ç�ÈgÉ�D�EGD Å ÑMÈgÉKÆMÇ
ÈgÉ�D�ÎgD Ï NPD�È�ÒMD!Ð NPD��eLOFGNPD Ê
ÈgÆ¯NPD!ÎtÈgNPF Ï È³J Å J Ê~Ø D!NPÎPJ�NPÐ²Þ Î Ï É�D!J_ÈPF Å Ñ¯ÌONPÆMÍ�JMÍOF×EGF×È\Ð¯ÈgÆ J_È(Ë2ÆeÎ\È��cÛ  Å Ì�J�NgÈgF Ï LOE±J�NzÔ~ÈPÉOD�Ð
ÌONgÆfÌ+ÆeÎtD Ê J Æ Å D Ú NPÆML Å�Ê ÌONPÆ�ÈPÆ Ï ÆME9L�ÎgF Å Ñ Æ Å E×Ð=EGÆMÑ � � ç EGÆMÑ��IÍOFrÈUÎ¢Æ�Ç)ÎtD Ï NPD�È³ÒfD�ÐKJ Å�Ê
ÎtÉOÆ_ÓSD Ê ÈPÉ�J_È³ÈgÉOF±Î Ï J Å Í�D�NPD Ê L Ï D Ê ÈPÆ¯E×ÆfÑ������ � ����E×ÆfÑ��¸F Å J � Ú NgÆfL Å�Ê ÌONPÆ�ÈgÆ Ï ÆME�Û$�ID
Ó�F×EGE�Ë´J�ÒfD�L+ÎtD¢Æ�Ç9ÈgÉ�D!ÎgD�NPD!ÎgLOE×ÈPÎ!Û

C4D � � G���L G�� N! �V"��G�� LWV8G KMJ�V"��KMG
 Å ÈPÉOFGÎ(ÎtD Ï ÈgFGÆ Å ÎtÆfË2D�ÆMÇ¬ÈPÉOD¢NgDzÎtLOE×ÈPÎ)Æ Å ÎgD Ï NgD�È Ú ÒMD�Ð¯JMÑMNPD�D!Ë0D Å ÈvÍWÐ¯Ì�D�NgÇ�D Ï ÈPE×Ð8J�L~ÈPÉOD Å~Ú
ÈgF Ï J_ÈPD Ê ÌOLOÍOEGF Ï0Ê F±Î Ï L�ÎPÎtFGÆ Å JMNgD�NgD Ø FGD�ÓSD Ê Û²ÜWÉ+J ÅOÅ Æ Å Þ Î ã ç~ë�å ÇµJMË0ÆfL�Î³NgDzÎtLOE×È³Æ Å Ì�D�NgÇ�D Ï È
ÎtD Ï NPD Ï ÐfÔ!ÎtÈPJ�ÈgF Å Ñ�ÈgÉ+J_È9J Ï FGÌOÉOD!N Ï J Å J Ï ÉOFGD Ø D
Ì�D�NgÇ�D Ï È�ÎtD Ï NPD Ï Ð³Æ Å E×Ð�F×Ç~ÈgÉODvD Å ÈgNPÆMÌWÐ�Æ�Ç~ÈgÉ�D
ÎtD Ï NPD�È�ÒMD!Ð¯F±Î�J_È�EGD!JfÎ\È(JfÎ�EGJMNgÑfD�JfÎ)ÈgÉ�D D Å ÈgNPÆMÌWÐ¯ÆMÇcÈPÉOD]ÌOE±J�F Å ÈgD-�WÈzÔ Ï J Å Í�D Ï Æ Å ÎgF Ê D�NPD Ê
JMÎiJ�ÎtÌ�D Ï FGJME Ï JMÎgD æ Ç�ÆfN ë�Ú NPÆML Å�Ê Ì�NgÆMÈgÆ Ï ÆfEGÎ é Æ�Ç��)ÉOD!ÆMNPD�Ë ë Í�D�EGÆ_Ó]ÛeÕ(ErÈPÉOÆMLOÑfÉ �qÐ Å D�NzÞ Î
Ó�F×NPD Ú ÈPJMÌ Ï É�J Å�Å D�EWÎ Ï D Å JMNgFGÆ ã ç � å J Å�ÊK> ÎgFGÎ �$#JMNcJ Å�Ê&%('ÆMN Å D!N!Þ Î�ÑfD Å D!NPJME×F��!J�ÈgFGÆ Å¯ã )_å ÈgÉOD!NgD!Æ�Ç
Ê Æ Å ÆMÈ�F Å�Ï E×L Ê D0J�ÌOLOÍOEGF Ï0Ï É�J ÅOÅ D�E�Í�D�È\ÓSD�D Å Õ�EGF Ï D0J Å�Ê¸Ö ÆfÍ�Ô�ÈPÉOD�ÐKÎgÉOÆfLOE ÊKÅ D Ø D�NgÈgÉOD Ú
E×DzÎgÎ�Í+D Ë2D Å ÈgFGÆ Å D Ê ÉOD!NgDfÛ� Å ÈgÉOÆeÎtD Î Ï D Å JMNgFGÆfÎ!ÔcÕ(E×F Ï D Ï J Å ÎtD Å�Ê F Å Ç�ÆMNPË´J_ÈgFGÆ Å Æ Ø D�N�J
ÎtÆ ÚªÏ J�EGE×D Ê ÍONPÆfJ ÊOÏ JfÎ\È Ï É�J Å�Å D�E�Ó�É�D�NPD Ö ÆfÍ J Å�Ê Ù Ø D Ï J Å NgD Ï D�F Ø D Ê F×Ý�D!NgD Å È�ÆML~ÈPÌOL~ÈPÎ�Æ�Ç
ÈgÉOD Ï É�J ÅOÅ D�E�Û²ÜWD Ï NPD�È�F Å Ç�ÆfNgË´J�ÈgFGÆ Å ÈgNUJ Å ÎtË2F±ÎgÎgF×Æ Åíæ J Å�Ê ÉOD Å�Ï D0ÎtD Ï NPD�È Ú ÒMD!Ð8JMÑMNPD�D�Ë2D Å È é
ÓSJfÎiÎgÉOÆ_Ó Å ÈgÆ�Í+D³Ì+ÆeÎgÎgF×Í�E×D³FrÇcJ Å�Ê Æ Å E×Ð2F×Ç¬Ù Ø DfÞ Î Ï É�J Å�Å D�E�FGÎ Å ÆfFGÎgF×D!N
ÈPÉ�J Å�Ö ÆfÍ�Þ Î Ï É�J ÅOÚ
Å D�E ã )_å ÔOJ Å JMÎPÎgLOË2Ì~ÈgFGÆ Å ÈgÉ+J_È�FGÎ�ÑMD Å D�NUJ�EGE×Ð´L Å NgDzJ�EGFGÎtÈgF Ï Û

 Å ÈgÉOD2Î Ï D Å J�NPF×Æ Ï Æ Å ÎgF Ê D�NPD Ê F Å �eL�J Å ÈgLOË Ï NgÐWÌ~ÈPÆMÑMNUJ�Ì�ÉeÐ æ ÎgD�D ã ç_å J Å�Ê NPD�Ç�D!NgD Å�Ï DzÎ
ÈgÉOD!NgD!F Å+é Ô�Õ�EGF Ï D Ï J Å ÎtD Å�Ê Ì+ÆfEGJMNgF���D Ê EGFGÑMÉeÈ�ÌOLOE±ÎtDzÎ�Æ�Ç Ø D!NgÐ�E×Æ_Ó F Å ÈgD Å ÎgFrÈ\Ð�ÈgÆ Ö ÆMÍ�Æ Ø D!N
*,+ ¥.- «0/21(35476�8:9�;<4>=.?A@CBED ¥.F «_�l`z¤ F B�D ¥.F «g¦~h�RUR @ G�B�a±`�X)V�^2kl^�YZX\`��MdejPY\kl`!^�Y\`�Y\sfR�§WV!¡Zklj�jU`!^fujURUTMY\¡
`!a�kl^faG`!X\[ V�Y\kr`!^0Y\seRP`!XZ _¦

�



ÎtÆfË0D Ï É�J ÅOÅ D�E æ DMÛ Ñ�Û�J Å ÆMÌ~ÈPF Ï J�E î Í�D�N é�Ï Æ Å ÈgNPÆMEGEGD Ê ÍWÐíÙ Ø DMÛ:�)ÉOD�L�ÎgD8ÆMÇ�ÈgÉOF±Î �eL�J ÅOÚ
ÈgLOË Ï ÆfË2Ë�L Å F Ï J�ÈgFGÆ Å NPD!ÎgLOErÈUÎ
F Å Õ�EGF Ï DMÔ Ö ÆfÍ�ÔfJ Å�Ê Ù Ø D�Ì+ÆeÎgÎgD!ÎPÎgF Å Ñ Ï ÆMNPNgD!EGJ�ÈgD Ê ÎtÈgNPF Å ÑfÎ!Û
Ö Ð8ÎtLOÍ+ÎtD8�fL�D Å È Ê F±Î Ï L�ÎgÎgFGÆ Å Æ Ø D�NSÈPÉOD J�L~ÈPÉOD Å ÈPF Ï J_ÈgD Ê Ì�LOÍOEGF Ï Ï É+J ÅOÅ D!ExÔOÕ(E×F Ï D J Å�Ê Ö ÆfÍ
Ë2J Å J�ÑfD(ÈPÆ´ÑMD Å D�NUJ_ÈPD�J2ÎgD Ï NPD�È�ÒfD�Ð¯J�Í�ÆMLOÈ�Ó�ÉOF Ï É�Ù Ø D³É+JMÎ�J�NPÍOF×ÈgNUJ�NPF×EGÐ´EGFrÈgÈgEGD]F Å Ç�ÆfNgË´J Ú
ÈgFGÆ Å Û
Õ Å ÆMÈgÉOD!N ÎtÌ�D Ï FGJME Ï JMÎgD2Æ�Ç)ÒMD!Ð¸J�ÑfNgD!D�Ë2D Å È¢ÌONgÆMÈgÆ Ï ÆfEGÎ¢ÎgD Ï LONgD´JMÑfJ�F Å ÎtÈ�Ì+JMÎPÎtF Ø D´J Ê~Ú

Ø D�NUÎPJ�NPF×DzÎ¬F±Î�ÌONPF Ø J Ï Ð J�Ë2ÌOEGF î+Ï J�ÈgFGÆ Å F Å ÈgNPÆ Ê L Ï D Ê F Å�ã � å J Å�Ê ÑfD Å D!NPJME×F���D Ê F Å=ã ! å Û�ßiNgF Ø J Ï Ð
J�Ë2ÌOEGF î+Ï J_ÈPF×Æ Å FGÎvJ]ÌONPÆ�ÈgÆ Ï ÆME�ÎtÈgD!Ì2ÈgÉ�J�ÈvÓSÆMLOE Ê È\ÐWÌOF Ï J�EGE×Ð�Í+D³L�ÎgD Ê JMÎ
ÈgÉOD³EGJfÎ\ÈiÎtÈgD!Ì¯F Å J
ÌONPJ Ï ÈPF Ï J�EOÒfD�Ð�JMÑMNPD�D!Ë0D Å È�Ì�NgÆMÈgÆ Ï ÆfExÔ_ÍOLOÈvF×È Ï J Å F×ÈPÎgD�E×Ç�Í+D Ê D!Î Ï NPF×Í�D Ê F Å ÈgÉ�D�Ç�NPJMË2D�ÓSÆMNPÒ
Æ�ÇiÒfD�ÐKJ�ÑfNgD!D�Ë2D Å È�ÌONgÆMÈgÆ Ï ÆfEGÎ!Û â D�NPD2Õ�EGF Ï D0J Å�Ê¸Ö ÆMÍIJ�NPD�JfÎgÎgLOË2D Ê ÈgÆ Ò Å Æ_Ó J8ÎtÈgNPF Å Ñ
� æ FxÛ DMÛ � - 	 -�� é J�Í�ÆML~È
Ó�É�F Ï É¯Ù Ø D�É�JfÎ
ÎtÆfË2D�Ì�J�NgÈgF±J�EOF Å Ç�ÆfNgË´J_ÈPF×Æ Å Û��)ÉOD(ÌONgÆMÈgÆ Ú
Ï ÆME�ÆMÇ ã ! å F±Î�ÎgD Ï LONgD¢D Ø D Å Ó�ÉOD Å Ù Ø D]ÎgÌ+D Ï F î D!Î�J Å JMNgÍ�FrÈPNPJMNgÐ2ÌONPÆMÍ�JMÍOFGE×F×È\Ð Ê F±Î\ÈPNgFGÍOL~ÈPF×Æ Å
����� L Å Ò Å Æ_Ó Å ÈgÆKÕ(E×F Ï D¯J Å�ÊìÖ ÆfÍ�Ô�ÎgLOÍ��\D Ï È]ÈgÆ�ÈPÉOD´Æ Å EGÐ Ï Æ Å ÎtÈgNUJ�F Å È�ÈPÉ�J_È�J�Í�ÆML Å�Ê
Æ Å ÈgÉODKÎgD Ï Æ Å�Ê ÆMN Ê D�N�� #D Å ÐWFSD Å ÈgNPÆMÌWÐ Æ�Ç��<Ô
ÑMF Ø D Å Ù Ø D�Ì�J�NgÈgF Ï LOE±J�N Ø J�EGLOD��ìÆ�Ç ]Ô
FGÎ³Ò Å Æ_Ó Å ÈgÆ Õ�EGF Ï D�J Å+ÊKÖ ÆMÍ�Û  Å ÈgÉ�D�ÌONPF Ø J Ï Ð�J�Ë2ÌOEGF î+Ï J_ÈPF×Æ Å E×F×ÈgD!NPJ�ÈgLONPD Æ Å E×Ð Ì�JfÎgÎgF Ø D
J Ê~Ø D�NUÎgJMNgFGD!ÎvÉ�J Ø D�Í�D�D Å=Ï Æ Å ÎgF Ê D�NPD Ê Û� ªÈ�F±Î�ÌONPÆ Ø D Ê F Åìã×ë!ä�å ÈgÉ�J�È�ÌONPF Ø J Ï Ð¯J�Ë2ÌOEGF î�Ï J_ÈPF×Æ Å
ÎtD Ï LONPD´J�ÑfJMF Å Î\È�J Ï ÈgF Ø D´J Ê~Ø D!NPÎPJ�NPF×DzÎ�FGÎ]Ì�ÆfÎPÎgF×ÍOEGD´Ó�ÉOD Å ÈPÉOD�J Ê~Ø D!NPÎPJ�NPÐ²Þ Î³Ë2F Å~Ú D Å ÈPNgÆfÌeÐ
J�Í�ÆML~È�ÈPÉOD Î\ÈPNgF Å Ñ0FGÎ�Ë0ÆfNgD�ÈPÉ�J Å É�J�E×Ç�FrÈUÎ�E×D Å Ñ�ÈPÉ�Û

	 
�� 1 Â 7 AU1 ¿�8¼�¿�Â²¿ ; ;<¿i¼·Ãt¼³ÃZ½OÃ 7 ? Ãg¼�U¿
¾$;<79½OÃ\¿i¼

 Å ÈgÉ�FGÎ�ÎgD Ï ÈgFGÆ Å ÓSD Ï É+J�NUJ Ï ÈPD�NPF.�!D�ÈgÆ0Ó�É�J�ÈSD��eÈPD Å È�ÎtD Ï NPD�ÈSJ Å�Ê�� ÆMN)J�L~ÈPÉOD Å ÈgF Ï J�ÈgD Ê�Ï ÆfË Ú
Ë�L Å F Ï J�ÈgFGÆ Å Í�D�È\ÓSD�D Å Õ�EGF Ï DBJ Å�Ê©Ö ÆMÍ Ï J Å ÉOD�EGÌqÈgÉ�D�Ë'ÈgÆ J�ÑfNgD!D=Æ Å J ÎtD Ï NPD�È8ÒfD�ÐfÛ
�)ÉOD!ÎgD]NgDzÎtL�ErÈUÎ Ê D�Ë2Æ Å Î\ÈPNPJ�ÈgD]J Å F Å ÈPD�NPD!ÎtÈgF Å Ñ Ê F×Ý�D!NgD Å�Ï D]Í�D�È\ÓSD�D Å�Ï ÆMË2ÌOL~ÈUJ_ÈPF×Æ Å J�E�J Å�Ê
F Å Ç�ÆfNgË´J�ÈgFGÆ Å~Ú ÈgÉOD!ÆMNPD�ÈPF Ï�Ï NPÐWÌ~ÈgÆfÑMNUJ�ÌOÉWÐMÛ  Å Í�Æ�ÈPÉ�Ë0Æ Ê D!EGÎ�J0ÎgD Ï NPD�È Ï É�J ÅOÅ D!E+Ç�NPÆMË Õ�EGF Ï D
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